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Examination of Esterase D (EsD) and Glyoxalase I in Human Hair Roots 

Summary. The authors describe the examination of esterase D and glyoxalase I 
in human hair roots that showed evidence also in using a single hair root. 
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Zusammenfassung. Esterase D und Glyoxalase I sind mittels Agarosegel- 
Diinnschichtelektrophorese an Haarwurzeln zweifelsfrei nachweisbar. Die 
Darstellung gelingt auch am Einzelhaar. 

Sehliisselw6rter: Esterase D, in Haaren - Glyoxalase I, in Haaren 

Einleitung 

In den letzten Jahren konnten zahlreiche Enzyme an menschlichen Haaren nach- 
gewiesen werden, so die Adenylatkinase (AK), die Phosphoglukomutase (PGM), 
die 6-Phosphoglukonat-Dehydrogenase (6-PGD), die Adenosindesaminase (ADA), 
die Glukose-6-Phosphat-Dehydrogenase (G-6-PD), die Phosphohexose-Isomerase 
(PHI) (Literatur in Burgess und Twibell 1979; Oepen et al. 1981), weiterhin die 
Alkoholdehydrogenase (ADH) und die Aldehyddehydrogenase (ALDH) (Goedde 
et al. 1980) sowie die Glyoxalase I (GLO) (Burgess und Twibell 1979). Uber die 
Nachweisbarkeit der Esterase D (EsD) liegen unterschiedliche Mitteilungen vor: 
Wfihrend Yoshida et al. (1979) den Enzymnachweis an Haarwurzeln ftihrte, kamen 
Twibell und Whitehead (1978) und Oepen et al. (1981) mit anderer Technik zu 
negativen Resultaten. 

Die Autoren untersuchten beide Enzyme mit Hilfe der Agarosegel-Diinn- 
schichtelektrophorese. 

* Herrn Prof. Dr. F. Schleyer zum 70. Geburtstag gewidmet 
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a b c d e f g h ± j k 

Abb. la-k. Darste||ung der Esterase D an Lysaten (20 Haarwurze|n). a-c Positivkontro|len 
(H~molysate); d-f Haare yon Lebenden; g-k Leichenhaare: g = 3 h alt (EsD 2-I), h = I d a|t 
(EsD 2-1), i = 4d alt (EsD 1),j = 6d alt (EsD 1), k -- 13d aIt (EsD l) 

a b c d 

Abb. 2a-d. Darstellung der Esterase D an Haarwurzeln un- 
mittelbar, a Einzelhaar, in den Impfschlitz verbracht 
(lebendes Individuum, EsD 2-1); b-d Haarwurzeln der- 
selben Person, in Filterpapier in den Impfschlitz verbracht: 
b = eine, e = zwei, d = drei Haarwurzeln 

Material und Methoden 

Es wurden die Haarwurzeln menschlicher Kopfhaare von 15 Lebenden und 8 Leichen (Deutsche, 
Berlin) untersucht. Folgende Prgparatlonsmethoden wurden angewandt: 

1. Sofort nach Epilation wurden jeweils 20 vollst~indig erhaltene Haarwurzeln zu 0,1 ml 
Aqua dest. in ein Polystyrolr6hrchen gegeben, anschliegend erfolgte dreimaliges alternierendes 
Einfrieren und Auftauen. 

2. Eine, zwei bzw. drei Haarwurzeln jedes Individuums wurden in ein gefalztes Filterpapier- 
stt~ckchen (FN 1) eingelegt, kurz in Fltissigstickstoff verbracht und danach mit einem kleinen 
Hammer geklopft. 

3, Eine einzelne unbehandelte Haarwurzel jedes Individuums wurde unmittelbar in einen 
Impfschlitz im Gel verbracht. 

Die elektrophoretische Auftrennung der Proben erfolgte in einprozentigem Agarosegel 
(modifiziert nach Martin und Ott 1975). Die Enzymdarstellung folgte ftir EsD und GLO tier 
Technik yon Kt~hnl et al. (1977). Als Positivkontrollen wurden H~imolysate mitgeffihrt. 
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a b e d e f g h i j k 

Abb. 3 a-k. Darstellung der Glyoxalase I an Lysaten (20 Haarwurzeln). a-c Haare yon Lebenden; 
d-h Leichenhaare: d = 3h alt, e = 1 d alt, f = 4d alt (alle GLO 2-1), g und h nicht ablesbar 
(Leichenalter 6 und 13 d); i-k Positivkontrollen (Hfimolysate) 

Ergebnisse und Diskussion 

Sowohl  Esterase D als auch Glyoxa lase  I waren an Haa rwurze ln  Lebender  und  
Vers torbener  nachweisbar .  Bei Verwendung yon Lysaten  von 20 Haa rwurze ln  war  
die Intensitfi t  der  Spots  nur  wenig schwficher als die der  Hf imolysate ,  wenn H a a r e  
Lebende r  un tersucht  wurden  (vgl. Abb .  1 und 3), bei  Le ichenhaaren  wurde die 
Intensit~it mit  zunehmender  Liegezeit  deut l ich schwficher. Weitere Unte r suchun-  
gen an einer  ger ingeren Anzah l  von Haa rwurze ln  zeigten, dab  ft~r eine hin-  
re ichend exakte  Ab le sba rke i t  mindes tens  zehn frische H a a r e  er forder l ich  sind. 

Bei kombin i e r t e r  k ryo the rmische r  und  mechan ischer  Ze r s t6 rung  der  H a a r -  
wurzeln konn ten  berei ts  an einem H a a r  Enzymspo t s  nachgewiesen werden,  die 
Dars te l lung  gelang j edoch  am besten bei E inbr ingen  eines unbehande l t en  Haa re s  
unmi t t e lba r  in den Impfschl i tz  (s. Abb .  2). 

Die  Tatsache,  dal3 berei ts  am Einze lhaar  der  Nachweis  von EsD und  G L O  
gelingt,  favor is ier t  - -  un te r  Berf icksicht igung der  kurzen Untersuchungsze i t  yon 
insges. 3 h  bei  Verwendung  der  Agarosege l -Df innsch ich te l ek t rophorese  - -  die 
A n w e n d u n g  dieser  Me thode  ffir spurenkundl iche  Frages te l lungen.  
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